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Spogladamy w przysztosc¢
dla ekologicznie
zrownowazonego chtodnictwa.



INFORMACJA O PRZEJSCIU NA F-GAS

ODP

ODP jest skratem od “Ozone Depletion Potential’, po polsku “Potencjat zubozenia warstwy ozonowej" Jest to miara
wskazujaca zdolnose substancji chemicznej do uszkadzania warstwy ozonowej obecnej w stratosferze Ziemi. Jest
to wazny wskaznik wptywu gazdw cieplarnianych na Srodowisko i jest uzywany do oceny ich zrownowazenia. W
ostatnich dziesiecioleciach wiele krajow przyjeto miedzynarodowe porozumienia, takie jak Protokot Montrealski, w
celu ograniczenia stosowania substancji o wysokim ODP i promowania bardziej ekologicznych alternatyw.

Aktualnie wszystkie czynniki chtodnicze uzywane przez INDUSTRIAL FRIGO majg wartos¢ ODP rowna zero.

GWP

o = GWP to skrot od “Global Warming Potential’
Efe kt Cleplarnlany czyli  Potencjat Tworzenia Globalnego efektu
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ciepto.

z dwutlenkiem wegla (CO,), ktoremu przypisuje sie
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B s powadule GWP to istotny parametr do mierzenia wptywu
%%ocie nie Ziemi. klimatycznego gazow chtodniczych i jest uzywany
do oceny zréownowazenia rozwigzan chtodzenia.
Miedzynarodowe wysitki zmierzajg do ograniczenia

stosowania gazéw chtodniczych o wysokim GWP.
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GAZY CHLODNICZE

Klasa Opis

A1 Niepalne: s3 najbezpieczniejsze pod wzgledem palnosci

A2L Niska palnosc: niski potencjat spalania i wyzszy poziom bezpieczenstwa w poréwnaniu z tradycyjnymi gazami palnymi

A2 Palny: niski potencjat spalania, spala sie powoli

A3 Silnie fatwopalne: wymagaja specjalnych Srodkéw ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczefstwa instalacji i 0sob

R290 Propan R1234ze R513A (XP10) R134a R407C

GWP IPCC AR4 1 1 629 1.430 1.774
Palnosc A3 A2L A1 A1 A1
Typ Czysty gaz Czysty gaz Mieszanka Czysty gaz Mieszanka
Seria IF ECO 5 (GP) ECO 4 (GH) ECO 3 (GK) ECO 2 (GF) ECO 1 (GR)

Dane dotyczace wartosci GWP pochodza z oficjalnego europejskiego dokumentu “IPCC Fourth Assessment Report” (IPCC AR4) z 2007 roku.
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F-GAZ

F-GAZ oznacza “Fluorowane gazy cieplarniane”

Zostaty one wykorzystane jako alternatywa dla szkodliwych gazow dla warstwy ozonowej, takich jak CFC
(chlorofluoroweglowodory) i HCFC (hydrochlorofluoroweglowodory), ktére stopniowo eliminowane sg zgodnie z
Protokotem Montrealskim w celu ochrony warstwy ozonowe;j.

Mimo ze nie szkodzg warstwie ozonowej, majg one znaczacy wptyw na globalne ocieplenie ze wzgledu na ich
wysoki GWP. W zwigzku z tym wiele panstw przyjeto "Regulacje dotyczace F-GAZ", ktorych gtownym celem jest
zmniejszenie wptywu na klimat F-GAZ i promowanie przejscia na bardziej zrownowazone rozwiazania o niskim
wptywie na srodowisko .

Ustawa 15.05.2015
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PFAS

PFAS to skrot od “per-and polyfluoroalkyl substances” i 0znacza “substancje per- i polifluoroalkilowe” Substancje te sg znane z ich wtasciwosci hydrofobowych, antyadhezyjnych
i stabilnych, co czyni je idealnymi do wielu zastosowan przemystowych i konsumenckich.

PFAS staty sie przedmiotem rosnacych obaw dotyczacych Srodowiska i zdrowia ze wzgledu na ich trwatos¢ w srodowisku i potencjalne negatywne skutki dla zdrowia ludzkiego.

REACH, unijne rozporzadzenie dotyczace substancji chemicznych, ma na celu zapewnienie bezpieczenstwa w uzytkowaniu substancji chemicznych. Przez REACH ustanowiono
ograniczenia w zakresie uzytkowania i wprowadzania do obrotu niektorych PFAS.

Czy powinniSmy martwic sie o ewentualne zakazy dotyczace PFAS?
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Nie, z nastepujacych powodow:

1) Aby przetrwac w Srodowisku, PFAS musza byc charakteryzowane przez dtuga tancuchowa strukture molekularna.

Ogolnie rzecz biorac, czynniki chtodnicze posiadaja krotka strukture molekularna, co powoduje ich szybkie
rozktadanie sie.
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2) Ze wzgledu na szerokie zastosowanie PFAS w dzisiejszych produktach, odpowiedzialne organy europejskie
opracowuja liste materiatow zawierajacych te substancje, utozonych wedtug ich szkodliwosci. Taka klasyfikacja
ma na celu umozliwienie podejmowania bardziej Swiadomych decyzji dotyczacych potencjalnych ograniczen.
W Swietle tego, co zostato przedstawione w poprzednim punkcie, mato prawdopodobne jest, aby czynniki
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chtodnicze zajmowaty wysokie pozycje na tej liscie, co zmniejsza ryzyko ich zakazu. JSER, %
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3) Warto zauwazy¢, ze nie ma jeszcze jednomysinej zgody co do szkodliwosci PFAS, poniewaz brakuje dogtebnych
badan na ten temat
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TERMINY ZAKAZOW

Obowigzuja obecnie te przepisy?”
NIE!

Na dzien dzisiejszy, marzec 2024 roku, negocjatorzy Rady i Parlamentu Europejskiego osiagneli porozumienie w
sprawie stopniowego wycofywania HFC, oficjalnie zatwierdzone w Strasburgu 7 lutego 2024 roku i opublikowane
20 lutego 2024 roku.

Zgodnie z ta regulacja, w dziedzinie chtodnictwa przemystowego gazy podlegajace zakazowi moga by¢ uzywane do
budowy nowych chtodziarek i instalacji do 1 stycznia 2027 roku.

Ograniczenia te dotycza wytacznie producentow i nie obejmujg instalagji, ktore sg juz w uzyciu na poczatku 2027
roku.
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OGRANICZENIA DOTYCZACE GWP

Jaki bedzie limit GWP? Rozne zastosowania majg rozne ograniczenia

Po wejsciu w zycie przepisow, limit GWP bedzie zmieniat sie w zaleznosci od danego rynku: klimatyzacja samochodowa lub chtodnictwo domowe, takie jak lodéwki domowe, beda
miaty inne limity niz te narzucone na sektor przemystowy. Limit GWP gazéw do chtodnictwa przemystowego wyniesie 750; o0znacza to, ze wszystkie gazy o GWP wiekszym niz
750 zostang zabronione w produkcji nowych jednostek.

Co dzieje sie z istniejgcymi instalacjami, ktore uzywajg gazow objetych zakazem?

Wazne jest pamietanie, ze te ograniczenia nie majg zastosowania wstecz do istniejacych instalagji, ale tylko do produkgji nowych maszyn poczawszy od 1 stycznia 2027 roku.
Oznacza to, ze instalacje dziatajace w chwili wejscia w zycie ograniczen moga pozostat w uzyciu do momentu, az gaz przestanie byc dostepny lub jego dostawa przestanie byc
ekonomicznie optacalna.

Data wprowadzenia
PRODUKTY | URZADZENIA zakazu

STACJONARNE CHILLERY

a) HFC o GWP réwnym 2500 lub wiekszym, z wyjatkiem urzadzen przeznaczonych do zastosowan stuzacych

schtadzaniu produktéw do temperatur ponizej -50 °C; Tstycznia 2020 .

b) fluorowanych gazoéw cieplarnianych o GWP rownym 150 lub wiekszym w przypadku chilleréw o mocy

znamionowej do 12 kW wtacznie, chyba ze jest to wymagane do spetnienia wymogow bezpieczenstwa w 1 stycznia 2027 r.
7) Chillery, ktore zawieraja miejscu eksploatacji;
lub ktorych dziatanie jest
zalezne od:

c) fluorowanych gazdéw cieplarnianych dla chillerow o mocy znamionowej do 12 kW witacznie, chyba ze jest to

- p . P L o 1 stycznia 2032 .
wymagane do spetnienia wymogow bezpieczenstwa w miejscu eksploatacji;

d) fluorowanych gazéw cieplarnianych o GWP réwnym 750 dla chillerdw o mocy znamieniowej powyzej 12

kW, chyba ze jest to wymagane do spetnienia wymogow bezpieczenstwa w miejscu eksploatacji. 1stycznia 2027 .
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POROWNANIE

Ro6znice w porownaniu z poprzednimi maszynami

Industrial Frigo juz podjeto konkretne zobowigzanie w celu wprowadzenia na rynek maszyn wykorzystujacych
bardziej ekologiczne gazy chtodnicze. WczesSniej powszechne byto stosowanie gazow R134a (GWP = 1430) i R407C
(GWP = 1774), ale obecnie wiekszy nacisk ktadzie sie na stosowanie gazéw R1234ze (GWP = 1) i R513A (GWP =
629).

Jak wptywa zmiana uzywanych gazow na chtodziarki?

Jesli chodzi o wydajnos¢, osiagi i rozmiary urzadzen, zauwaza sie znikome réznice w poréwnaniu z poprzednio
uzywanymi seriami. Wraz z zmiang gazu mozliwe jest, ze stosowane kompresory beda miaty wieksze rozmiary,
poniewaz gazy o niskim GWP maja mniejsza gestosc chtodnicza, co wymaga przemieszczenia wiekszej objetosci w
celu utrzymania tych samych osiggow.

GWP: 629

Klasa A1, niepalny

Instalacja wewnetrzna

Zalecany do Srednich i matych jednostek

GWP: 1

Klasa A2L, mato palny

Instalacja zewnetrzna

Zalecany dla jednostek Srednich i duzych
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INNE GAZY

R-32

Gaz chtodniczy R-32 jest szeroko stosowany w systemach chtodniczych: wedtug IPCC AR4 z 2007 roku, przyjetego
przez europejskie rozporzadzenie w lutym 2024 roku, ma wartos¢ GWP wynoszaca 675 i klasyfikacje A2L pod
wzgledem palnosci; nalezy jednak brac pod uwage, ze w najnowszych raportach jego wartos¢ GWP wzrosta
znacznie, siegajac 771 w IPCC AR6 (2023). Bezpieczna i ekologiczna alternatywa jest gaz R-513A, przyjety przez
Industrial Frigo: ma on GWP wynoszace 629 wedtug AR4 (674 wedtug AR6) i klasyfikacje A1 pod wzgledem palnosci.
Wdrozenie gazu R-513A eliminuje koniecznos¢ stosowania R-32, poniewaz jest on lepszy zarowno pod wzgledem
bezpieczenstwa, jak i zréwnowazonego rozwoju.

R-744; CO,

Mimo rosnacych korzysci srodowiskowych dwutlenku wegla (GWP = 1; palnosé: A1), jego uzytkowanie wymaga
szczegblnej uwagi. Implementacja systeméw chtodzenia opartych na dwutlenku wegla wiaze sie z znacznie
wyzszymi kosztami poczatkowymi i wieksza ztozonoscig techniczng w poréwnaniu do tradycyjnych systemow, oraz
dodatkowym ryzykiem dla instalacji i pracownikéw, spowodowanym wyzszym cisnieniem roboczym (80-100 bar).
Poréwnujac z innymi chtodziarkami, warto réwniez zauwazy¢, ze dwutlenek wegla ma wzglednie niska wydajnosc
przy typowych temperaturach pracy w przemysle.
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INFORMACJA O PRZEJSCIU NA F-GAS

ECO] JEDNOSTKI NAPEENIANE GAZEM R407C

SERIA REFERENCYJNA
GR « GT « SIREG DOSTI_EPNE

SPREZARKI
WODA
Zakres wartosci zadanej temperatury wody: -10 °C-+25 °C Tvp Scroll
Min. temperatura bez glikolu: +8 °C cro

Optymalny kompromis pomiedzy

ZALETY o . - NIE DOTYCZY
POWIETRZE ZEWNETRZNE wydajnoscig a niezawodnoscig
Maks. temperatura powietrza: 48 °C REGULACIA ON-OFF Multiscroll

Ecoz JEDNOSTKI NAPEENIANE GAZEM R134a

SERIA REFERENCYJNA
GF « GT ECO 2 « SIREG ECO2 « IFG DOSTI;PNE
SPREZARKI
WODA
Zakres wartosci zadanej temperatury wody: -10 °C-+25 °C 3
TYP Scroll Sruba

Min. temperatura bez glikolu: +6 °C

Optymalny kompromis pomiedzy .
ZALETY o . - Idealny dla duzych moc
POWIETRZE ZEWNETRZNE wydajnoscia a niezawodnoécia i v v

Maks. temperatura powietrza: 53 °C REGULACJA ON-OFF Multiscroll Stopien / falownik
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ECO3

JEDNOSTKI NAPEENIANE GAZEM R513A (XP10)

INFORMACJA O PRZEJSCIU NA F-GAS

SERIA REFERENCYJNA
GK+ GT ECO 3« SIREG ECO3 « IFG ECO3

WODA

Zakres wartosci zadanej temperatury wody: -10 °C-+25 °C
Min. temperatura bez glikolu: +6 °C

POWIETRZE ZEWNETRZNE

Maks. temperatura powietrza: 48 °C

SERIA REFERENCYJNA
GH « SIREG ECO4 » IFG ECO4

WODA

Zakres wartosci zadanej temperatury wody: -6 °C-+25 °C
Min. temperatura bez glikolu: +6 °C

POWIETRZE ZEWNETRZNE

Maks. temperatura powietrza: 48 °C

DOSTEPNE
SPREZARKI
TYP Scroll Sruba
Optymalny kompromis pomiedzy .
ZALETY o . - Idealny dla duzych mocy
wydajnoscig a niezawodnoscia
REGULACJA ON-OFF Multiscroll Stopien / falownik
7 |
[}
-
N
o
DOSTEPNE
SPREZARKI
TYP Scrall Sruba
Optymalny kompromis pomiedzy .
ZALETY o . h Idealny dla duzych mocy
wydajnoscig a niezawodnoscig
REGULACIA ON-OFF Multiscroll Stopien / falownik
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Ecos JEDNOSTKI NAPEENIANE GAZEM R290

SERIA REFERENCYJNA
GP « SIREG ECO5 « IFG ECO5 DOSTEPNE
SPREZARKI
WODA
Zakres wartosci zadanej temperatury wody: -10 °C-+25 °C ,
. . TYP Scroll Sruba
Min. temperatura bez glikolu: +6 °C
Optymalny kompromis pomiedzy .
ZALETY o . - Idealny dla duzych moc
POWIETRZE ZEWNETRZNE wydajnoscig a niezawodnoscig y Y Y
Maks. temperatura powietrza: 48 °C REGOLAZIONE ON-OFF Multiscroll Stopien / falownik
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WARTOSCI GWP

GAZ GWP IPCC AR4 GWP IPCC AR5 GWP IPCC AR6

INDUSTRIAL FRIGO (2007) (2014) (2023)

R407C 1.774 1.624 1.908 A1

R134a 1.430 1.300 1.530 A1

R513A 629 573 674 A1

R1234ze 1 1 1,37 A2L
R290 (Propan) L 1 0,02 A3

INNE GAZY GWP(ZISC():E) AR4 GWP(ZIgi(E) AR5 GWP(ZIS;:?S AR6

R744 (CO,) L L 1 A1
R32 675 677 771 A2L
R454B 465 467 531 A2L

R410A 2.088 1.924 2.256 A1
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